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Liczby nie k∏amià - zastosowanie pompy ciep∏a

Ogrzewany dom to budynek trzy-

kondygnacyjny o ca∏kowitej po-

wierzchni 194 m2. Powierzchnia

ogrzewana wynosi 151 m2. Na parte-

rze Êciany sà murowane od wewnàtrz

z pustaków betonowych 24 cm. Za-

stosowa∏em izolacj´ termicznà (styro-

pian 5 cm), a od zewnàtrz obmurów-

k´ z pustaków betonowych 10,5 cm.

W budynku znajdujà si´ nast´pujà-

ce pomieszczenia: ● gara˝ 1,26 m2

x 2,5 m - nieogrzewany, ● gara˝ 2,17

m2 x 2,5 m - nieogrzewany, ● pralnia

13 m2 x 2,5 m - grzejnik EK11 600

x 1400, ● sieƒ 6 m2 x 2,5 m - grzejnik

EKE21 600 x 600, ● pierwsze pi´tro:

Êciany murowane od wewnàtrz z pu-

staków gazobetonowych 18 cm, izola-

cja termiczna styropian 10 cm, od ze-

wnàtrz obmurówka z pustaków beto-

nowych 10,5 cm, ● pokój dzienny 35

m2 x 2,6 m - grzejniki DK22 600

x 1400, 600 x 1000, ● kuchnia 17 m2

x 2,6 m - grzejnik EK11 600 x 800

oraz wspomagajàce ogrzewanie pod-

∏ogowe wodne, ● ∏azienka 6 m2

x 2,6 m - grzejnik PO+C 785

x 500 oraz wspomagajàce

ogrzewanie pod∏ogowe wodne,
● korytarz 8 m2 x 2,6 m - grzej-

nik EK11 500 x 600 oraz wspo-

magajàce ogrzewanie pod∏ogo-

we wodne, ● drugie pi´tro

(poddasze mieszkalne): Êciany

murowane od wewnàtrz z pu-

staków gazobetonowych 18 cm,

izolacja termiczna styropian 10

cm, od zewnàtrz obmurówka

z pustaków betonowych 10,5

cm, izolacja termiczna dachu

30 cm we∏ny mineralnej, ● po-

kój 1,19 m2 - grzejnik DK22 500

x 1000, ● pokój 2,16 m2 - grzejnik

DK22 500 x 880, ● pokój 3,14 m2 -

grzejnik DK22 500 x 680, ● korytarz 9

m2 - grzejnik EK11 900 x 680 oraz

wspomagajàce ogrzewanie pod∏ogowe

wodne, ● ∏azienka 8 m2 - grzejnik

PO+C 540 x 50 oraz wspomagajàce

ogrzewanie pod∏ogowe wodne.

SSpprr´́˝̋aarrkkaa  tt∏∏ookkoowwaa:: ● iloÊç cylin-

drów 1, ● wydajnoÊç skokowa 12 m3/h,
● nape∏nienie olejem 0,92 dm3, ● zasi-

lanie elektryczne ~3x380V 50Hz, ●

pobór mocy przy warunkach (-10/50)

2,75 kW, ● pràd blokady wirnika 40 A,
● max pràd 10 A, ● max cz´stotliwoÊç

w∏àczeƒ 12/h, ● próba ciÊnieniowa 2,5

MPa, ● gabaryty jednostki 50 x 60

x 1000 cm.

WWyymmiieennnniikkii:: Parownik i skraplacz

- wymiennik p∏aszczowo-rurowy ty-

pu Jad XK z rurkami karbowanymi.

Wymiennik wykonany jest ca∏kowi-

cie ze stali nierdzewnej. Po wykona-

niu zosta∏ pasywowany.

Sterowanie pracà pompy ciep∏a za

pomocà automatyki b´dàcej w stan-

dardowym wyposa˝eniu:
● sterowanie pracà pomp obiego-

wych: centralnego ogrzewania, cie-

p∏ej wody i dolnego êród∏a,
● sterowanie pracà urzàdzenia

w funkcji temperatury wewn´trznej -

temperatur´ wewn´trznà nastawi∏em

celowo na 28OC z zadanymi strefami

obni˝eƒ o 7OC w godzinach 6.00-

-13.00 i 15.00-22.00. Dzi´ki temu

pompa ciep∏a pracuje w okresie noc-

nym (czas trwania taƒszej taryfy

op∏at za pràd) bez przerwy, wygrze-

wajàc dom do temp. oko∏o 24OC.

Ustawienie obni˝enia o 7OC od temp.

28OC daje mi gwarancj´, ˝e w ciàgu

dnia temperatura w pomieszczeniach

nie spadnie poni˝ej 21OC.

Z drugiej strony termoizolacja

Êcian powoduje, ˝e w okresie trwania

drugiej taryfy op∏at za pràd pompa

ciep∏a bardzo rzadko si´ za∏àcza.

Przeniesienie pracy pompy ciep∏a

w czas trwania drugiej taryfy op∏at za

energi´ elektrycznà da∏o mi spore

oszcz´dnoÊci, co b´dzie widoczne

w dalszej cz´Êci opracowania. Oczy-

wiÊcie, aby zapewniç sobie komfort

cieplny w okresie nocy, regulu-

j´ termostatami na grzejnikach

obiegi w sypialniach, gwaran-

tujàc tam temperatur´ na po-

ziomie 21OC. Opcjonalnie ist-

nieje mo˝liwoÊç sterowania wg

tzw. charakterystyki pogodo-

wej. Praca pompy w priorytecie

dla ciep∏ej wody w zadanych

przedzia∏ach czasowych.

Ostatnio wyposa˝y∏em pomp´

w tzw. softstart, który powodu-

je, ˝e w ogóle nies∏yszalna jest

przeze mnie praca pompy cie-

p∏a oraz jej uruchamianie i za-

trzymywanie si´.

Op∏acalna 
inwestycja
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W niniejszym artykule przedstawi´ koszty eksploatacji pompy
ciep∏a ogrzewajàcej mój dom o powierzchni oko∏o 150 m2 i od
bie˝àcego miesiàca przygotowujàcej równie˝ ciep∏à wod´ dla
czterech osób. Jednostka Cetus 11SG, bo takà zastosowa∏em,
darmowà energi´ cieplnà czerpie z dolnego êród∏a wykonane-
go jako wymiennik gruntowy pionowy.

www.instalator.pl

Charakterystyka 
pompy ciep∏a



Charakterystyka 
dolnego êród∏a 
pompy ciep∏a

Dolne êród∏o pompy ciep∏a wyko-

nane jest w postaci wymiennika

gruntowego pionowego. Wymiennik

ten sk∏ada si´ z dwunastu siedemna-

stometrowych odwiertów z umiesz-

czonymi wewnàtrz wymiennikami

w kszta∏cie litery U. Cz´Êç pionowa

sk∏adajàca si´ z rur polietylenowych

PE32 o ∏àcznej d∏ugoÊç 408 mb po∏à-

czona jest równolegle za pomocà rur

polietylenowych PE50 i PE63

umieszczonych w gruncie na g∏´bo-

koÊci oko∏o 1,7 m. Pozioma cz´Êç wy-

miennika ma ∏àcznà d∏ugoÊç 100 mb.

Tak wykonany wymiennik gruntowy

wype∏niony 30% roztworem glikolu

zapewnia przy ciàg∏ej pracy pompy

ciep∏a przez okres 8 godzin tempera-

tur´ czynnika po sch∏odzeniu (za pa-

rownikiem) nie ni˝szà ni˝ - 2OC.

Charakterystyka uk∏adu
„kot∏owni“ z pompà

ciep∏a

W obr´bie „kot∏owni“ z pompà

ciep∏a instalacja wykonana jest od

strony dolnego êród∏a na bazie poli-

propylenu natomiast od strony gór-

nego êród∏a tj. instalacji c.o. i c.w.u.

w technologii rur miedzianych.

Dom u˝ytkuj´ od poczàtku paê-

dziernika 1999 roku. Od tego te˝ cza-

su ma sens analizowanie kosztów

eksploatacji ogrzewania. W sezonie

1999/2000 ogrzewa∏em go dwufunk-

cyjnym kot∏em gazowym o: ● mocy

cieplnej palnika maks. 26,7 kW, ● mo-

cy cieplnej kot∏a maks. 24,1 kW, ● mo-

cy cieplnej palnika min. 10,4 kW, ●

moc cieplna kot∏a min. 8,7 kW.

Ww. kot∏em pogrzewana by∏a rów-

nie˝ ciep∏a woda.

W sezonie grzewczym 2000/2001

uruchomiony zosta∏ uk∏ad pompy cie-

p∏a realizujàcy w pierwszym etapie

wy∏àcznie potrzeby centralnego

ogrzewania. Zimà (marzec) 2002 roku

uruchomiona zosta∏a realizacja ciep∏ej

wody za pomocà pompy ciep∏a. Od te-

go czasu przy∏àcze gazowe s∏u˝y wy-

∏àcznie potrzebom kuchni gazowej.

IloÊç odbiorników zu˝ywajàcych

energi´ elektrycznà na prze∏omie lat

1999-2002 nie uleg∏a zasadniczo

zmianie poza uk∏adem pompy ciep∏a.

Jak ju˝ wczeÊniej wspomnia∏em,

automatyka pompy ciep∏a ustawiona

jest tak, aby wi´kszoÊç pracy pompy

ciep∏a przenieÊç w czas trwania dru-

giej taryfy op∏at za energi´ elektrycz-

nà. W sezonie grzewczym 2000/2001

oraz w sezonie 2001/2002 nie by∏o

potrzeby wspomagania pracy pompy

ciep∏a istniejàcym wczeÊniej kot∏em

gazowym. W celu przeprowadzenia

analizy kosztów ogrzewania pompà

ciep∏a przedstawiam poni˝ej wykaz

rachunków za gaz (tabela 1) oraz

w dalszej cz´Êci za energi´ elektrycz-

nà (tabela 2).

Zestawienie przedstawione w tabe-

li 1 wykazuje, ˝e w sezonie grzew-

czym 1999/2000 (zaciemnione pole)

na potrzeby c.o., c.w.u. i kuchni gazo-

wej zu˝yto przez 177 dni 1783 m3 ga-

zu. JednoczeÊnie w okresie zimowym:

paêdziernik 2000 r. kwiecieƒ 2001 zu-

˝yto na potrzeby inne ni˝ ogrzewanie

oko∏o 0,9027 m3 gazu na dzieƒ.

Dla uproszczenia (nie pope∏niajàc

b∏´du) przyjmuj´ corocznie takie sa-

mo zu˝ycie gazu na okreÊlone potrze-

by. Bioràc pod uwag´ powy˝sze, zu˝y-

cie gazu wy∏àcznie na potrzeby c.o.

w sezonie 1999/2000 wynios∏o 1623

m3 (1783 m3 177dni*0,9027 m3/dzien-

nie), co kosztowa∏o mnie 1617 z∏.

W sezonie grzewczym 2000/2001

ten sam dom ogrzewa∏em pompà cie-

p∏a. Z moich notatek wynika, ˝e tem-

peratury zewn´trzne w sezonach

1999/2000 i 2000/2001 by∏y bardzo

podobne. Z kolei temperatury we-

wn´trzne przy ogrzewaniu pompà cie-

p∏a utrzymuj´ ca∏odobowo nie ni˝ej

ni˝ 21OC, natomiast ogrzewajàc gazem

wprowadza∏em w nocy i czasie przeby-

wania w pracy obni˝enie do 19,5OC.

Zak∏adam podobne zu˝ycia paliwa

w okreÊlonych okresach poszczegól-

nych lat. W okresie 03.11.99-

-12.05.00 zu˝ywa∏em dziennie 4,26

kWh energii elektrycznej w I taryfie

i 2,59 kWh w II taryfie.

Bioràc pod uwag´ powy˝sze, wy-

wnioskowaç mo˝na, ˝e zu˝ycie ener-

gii elektrycznej wy∏àcznie na potrze-

by pompy ciep∏a w sezonie grzew-

czym 2000/2001 (11.10.00-05.04.01,

176 dni) wynios∏o 520 kWh w I tary-

fie (1270 kWh 4,26 kWh/dzien-

nie*176 dni) i 4255 kWh w II taryfie

(4711 kWh 2,59 kWh/dziennie*176

dni), co ∏àcznie kosztowa∏o 943 z∏.

Uwzgl´dniajàc wczeÊniejsze za∏o-

˝enie podobnych temperatur ze-

wn´trznych w sezonach 1999/2000

i 2000/2001, mo˝na powiedzieç, ˝e

gdybym w sezonie grzewczym

1999/2000 eksploatowa∏ pomp´ cie-

p∏a to bioràc pod uwag´ obowiàzujà-

ce w nim ceny energii elektrycznej,

za ogrzewanie zap∏aci∏bym oko∏o 760

z∏, a nie jak mia∏o to miejsce przy

ogrzewaniu gazowym 1617 z∏. Mo˝na

wi´c powiedzieç, ˝e przep∏aci∏em

ogrzewanie oko∏o 2,12-krotnie.

Analizujàc obecny sezon grzewczy,

jeszcze bardziej przekonuj´ si´ do

zasadnoÊci stosowania pomp ciep∏a.

Przy zachowaniu wszystkich wcze-

Êniejszych za∏o˝eƒ stwierdzam, ˝e

w obecnym znacznie mroêniejszym

sezonie grzewczym na potrzeby

pompy ciep∏a zu˝y∏em 790 kWh

w I taryfie i 4389 kWh w II taryfie.

Bioràc pod uwag´ fakt, ˝e cena ener-

gii elektrycznej na prze∏omie ostat-

niego sezonu grzewczego nie wzro-

s∏a, natomiast cen´ gazu ziemnego

podniesiono o ok. 25% szacuj´, ˝e

w obecnym sezonie obni˝y∏em kosz-

ty ogrzewania w stosunku do gazo-

wego 2,27 krotnie.

OsobiÊcie uwa˝am instalacj´ pom-

py ciep∏a za op∏acalnà, ˝a∏uj´ tylko

niepotrzebnej inwestycji we wcze-

Êniejsze ogrzewanie gazowe wymaga-

jàce budowy kosztownego komina

i specjalnego, innego ni˝ pompa cie-

p∏a pomieszczenia kot∏owni.

Adam Klejn

Ilustracje z archiwum firmy Elektronika S.A.
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