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Liczby nie kfamig - zastosowanie pompy ciepfa

Optacal
inwesty

W niniejszym artykule przedstawie koszty eksploatacji pompy
ciepla ogrzewajacej moj dom o powierzchni okoto 150 m? i od
biezacego miesigca przygotowujacej rowniez ciepta wode dla
czterech osob. Jednostka Cetus 11SG, bo taka zastosowalem,
darmowa energie cieplna czerpie z dolnego zrédta wykonane-
go jako wymiennik gruntowy pionowy.

Ogrzewany dom to budynek trzy-
kondygnacyjny o calkowitej po-
wierzchni 194 m® Powierzchnia
ogrzewana wynosi 151 m” Na parte-
rze Sciany sg murowane od wewngtrz
z pustakdow betonowych 24 cm. Za-
stosowalem izolacj¢ termiczng (styro-
pian 5 cm), a od zewngtrz obmurow-
ke z pustakow betonowych 10,5 ecm.

W budynku znajdujg si¢ nast¢pujg-
ce pomieszczenia: o garaz 1,26 m?
X 2,5 m - nieogrzewany,  garaz 2,17
m’ X 2,5 m - nieogrzewany, « pralnia
13 m* x 2,5 m - grzejnik EK11 600
x 1400, « sien 6 m* x 2,5 m - grzejnik
EKEZ21 600 x 600, « pierwsze pi¢tro:
Sciany murowane od wewngtrz z pu-
stakow gazobetonowych 18 cm, izola-
cja termiczna styropian 10 cm, od ze-
wnatrz obmuréwka z pustakow beto-
nowych 10,5 cm, « pok6j dzienny 35
m’ x 2,6 m - grzejniki DK22 600
x 1400, 600 x 1000, « kuchnia 17 m?
x 2,6 m - grzejnik EK11 600 x 800
oraz wspomagajgce ogrzewanie pod-

=

fogowe wodne, « fazienka 6 m* |Tubelai. Ze

koj 1,19 m* - grzejnik DK22 500
x 1000, « pokéj 2,16 m* - grzejnik
DK22 500 x 880, « pokdj 3,14 m’ -
grzejnik DK22 500 x 680, « korytarz 9
m’ - grzejnik EK11 900 x 680 oraz
wspomagajace ogrzewanie podiogowe
wodne, - tazienka 8 m* - grzejnik
PO+C 540 x 50 oraz wspomagajace
ogrzewanie podlogowe wodne.

Charakterystyka
pompy ciepfa

Sprezarka tlokowa: -« ilosé cylin-
drow 1, « wydajnos$¢ skokowa 12 m*/h,
« napelnienie olejem 0,92 dm3, « zasi-
lanie elektryczne ~3x380V 50Hz, -
pobdr mocy przy warunkach (-10/50)
2,75 kW, « prad blokady wirnika 40 A,
«max prad 10 A, « max czestotliwosc¢
wlaczen 12/h, « proba ciSnieniowa 2,5
MPa, « gabaryty jednostki 50 x 60
x 1000 cm.

Wymienniki: Parownik i skraplacz
- wymiennik plaszczowo-rurowy ty-

pu Jad XK z rurkami karbowanymi.
Wymiennik wykonany jest catkowi-
cie ze stali nierdzewnej. Po wykona-
niu zostal pasywowany.

Sterowanie pracg pompy ciepla za
pomocg automatyki bedacej w stan-
dardowym wyposazeniu:

. sterowanie pracg pomp obiego-
wych: centralnego ogrzewania, cie-
ptej wody i dolnego Zrodta,

. sterowanie pracg urzadzenia
w funkcji temperatury wewnetrznej -
temperatur¢ wewnetrzng nastawilem
celowo na 28°C z zadanymi strefami
obnizen o 7°C w godzinach 6.00-
-13.00 1 15.00-22.00. Dzigki temu
pompa ciepla pracuje w okresie noc-
nym (czas trwania tahszej taryfy
oplat za prad) bez przerwy, wygrze-
wajgc dom do temp. okolo 24°C.
Ustawienie obnizenia o 7°C od temp.
28°C daje mi gwarancj¢, ze w ciagu
dnia temperatura w pomieszczeniach
nie spadnie ponizej 21°C.

7, drugiej strony termoizolacja
Scian powoduje, ze w okresie trwania
drugiej taryfy opfat za prad pompa
ciepla bardzo rzadko si¢ zalgcza.
Przeniesienie pracy pompy ciepla
w czas trwania drugiej taryfy oplat za
energi¢ elektryczng datlo mi spore
oszczgdnoSci, co bedzie widoczne
w dalszej czgSci opracowania. Oczy-
wiscie, aby zapewni¢ sobie komfort
~ cieplny w okresie nocy, regulu-

x 2,6 m - grzejnik PO+C 785 |
x 500 oraz wspomagajgce |
ogrzewanie podlogowe wodne,
« korytarz 8 m* x 2,6 m - grzej- |
nik EK11 500 x 600 oraz wspo- |
magajace ogrzewanie podlogo- |
we wodne, . drugie pigtro |
(poddasze mieszkalne): $ciany
murowane od wewngtrz z pu-
stakéw gazobetonowych 18 cm, |
izolacja termiczna styropian 10 |
cm, od zewngtrz obmurowka
z pustakow betonowych 10,5
cm, izolacja termiczna dachu |
30 ¢cm welny mineralngj, « po- |

| je termostatami na grzejnikach
- obiegi w sypialniach, gwaran-

tujac tam temperatur¢ na po-

- ziomie 21°C. Opcjonalnie ist-
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nieje mozliwo$¢ sterowania wg
tzw. charakterystyki pogodo-
wej. Praca pompy w priorytecie
- dla cieptej wody w zadanych
przedziatach czasowych.
' Ostatnio wyposazylem pompe
W zw. softstart, ktory powodu-
| je, ze w ogole niestyszalna jest
przeze mnie praca pompy cie-
. pta oraz jej uruchamianie i za-

~ trzymywanie sie.
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Charakterystyka
dolnego zrédta
pompy ciepfa

Dolne Zroédto pompy ciepta wyko-
nane jest w postaci wymiennika
gruntowego pionowego. Wymiennik
ten sktada si¢ z dwunastu siedemna-
stometrowych odwiertow z umiesz-
czonymi wewngtrz wymiennikami
w ksztalcie litery U. Czgs¢ pionowa
sktadajaca si¢ z rur polietylenowych
PE32 o tacznej diugosé 408 mb pola-
czona jest rownolegle za pomocg rur
polietylenowych PE50 1 PE63
umieszczonych w gruncie na gl¢bo-
kosci okoto 1,7 m. Pozioma cz¢$¢ wy-
miennika ma faczng dtugo$¢ 100 mb.
Tak wykonany wymiennik gruntowy
wypelniony 30% roztworem glikolu
zapewnia przy cigglej pracy pompy
ciepla przez okres 8 godzin tempera-
tur¢ czynnika po schtodzeniu (za pa-
rownikiem) nie nizszg niz - 2°C.

Charakterystyka uktadu
y»lkottowni‘ z pompa
ciepta

W obrebie kottowni® z pompag
ciepfa instalacja wykonana jest od
strony dolnego zrédia na bazie poli-
propylenu natomiast od strony gor-
nego zrodla tj. instalacji c.o. i c.w.u.
w technologii rur miedzianych.

Analiza kosztow
eksploatacji

Dom uzytkuje od poczatku paz-
dziernika 1999 roku. Od tego tez cza-
su ma sens analizowanie kosztow
eksploatacji ogrzewania. W sezonie
1999/2000 ogrzewalem go dwufunk-
cyjnym kottem gazowym o: « mocy
cieplnej palnika maks. 26,7 kW, « mo-
cy cieplnej kotfa maks. 24,1 kW, « mo-
cy cieplnej palnika min. 10,4 kW, .
moc cieplna kotta min. 8,7 kW.

Ww. kottem pogrzewana bylfa row-
niez ciepta woda.

W sezonie grzewczym 2000/2001
uruchomiony zostal uktad pompy cie-
pla realizujagcy w pierwszym etapie
wylacznie  potrzeby  centralnego
ogrzewania. Zimg (marzec) 2002 roku
uruchomiona zostata realizacja cieplej
wody za pomocg pompy ciepta. Od te-
go czasu przylacze gazowe stuzy wy-
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facznie potrzebom kuchni gazowe;.
[los¢ odbiornikow zuzywajgcych
energi¢ elektryczng na przetomie lat
1999-2002 nie ulegla zasadniczo
zmianie poza uktadem pompy ciepta.

Jak juz wcze$niej wspomniatem,
automatyka pompy ciepfa ustawiona
jest tak, aby wi¢ckszoS¢ pracy pompy
ciepla przenie$¢ w czas trwania dru-
giej taryfy opfat za energi¢ elektrycz-
ng. W sezonie grzewezym 2000/2001
oraz w sezonie 2001/2002 nie bylo
potrzeby wspomagania pracy pompy
ciepla istniejacym wczesniej kotlem
gazowym. W celu przeprowadzenia
analizy kosztdw ogrzewania pompg

kWh energii elektrycznej w 1 taryfie
12,59 kWh w II taryfie.

Biorac pod uwage powyzsze, wy-
wnioskowa¢ mozna, ze zuzycie ener-
gii elektrycznej wylgcznie na potrze-
by pompy ciepla w sezonie grzew-
czym 2000/2001 (11.10.00-05.04.01,
176 dni) wyniosto 520 kWh w I tary-
fie (1270 kWh 4,26 kWh/dzien-
nie-176 dni) 1 4255 kWh w 1II taryfie
(4711 kWh 2,59 kWh/dziennie-176
dni), co tacznie kosztowato 943 zt.

Uwzgledniajac wezeSniejsze zato-
zenie podobnych temperatur ze-
wnetrznych w sezonach 1999/2000
1 2000/2001, mozna powiedzie¢, ze

ciepla przedstawiam ponizej wykaz gdybym w sezonie grzewczym
Tabels 1. Tesizwimia rechenkin rs enengs) alokiryemy
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* eaciemnione pols nomscenjy shevsy pracy pemgy ciepls
rachunkdéw za gaz (tabela 1) oraz
w dalszej cz¢Sci za energi¢ elektrycz-
ng (tabela 2).

Zestawienie przedstawione w tabe-
li 1 wykazuje, ze w sezonie grzew-
czym 1999/2000 (zaciemnione pole)
na potrzeby c.o., c.w.u. i kuchni gazo-
wej zuzyto przez 177 dni 1783 m’ ga-
zu. Jednocze$nie w okresie zimowym:
pazdziernik 2000 r. kwiecien 2001 zu-
Zyto na potrzeby inne niz ogrzewanie
okoto 0,9027 m’ gazu na dzien.

Dla uproszczenia (nie popetniajgc
biedu) przyjmuje corocznie takie sa-
mo zuzycie gazu na okreslone potrze-
by. Biorgc pod uwage powyzsze, zuzy-
cie gazu wylgcznie na potrzeby c.o.
w sezonie 1999/2000 wyniosto 1623
m® (1783 m’® 177dni-0,9027 m?/dzien-
nie), co kosztowato mnie 1617 zt.

W sezonie grzewczym 2000/2001
ten sam dom ogrzewatem pompg cie-
pla. Z moich notatek wynika, ze tem-
peratury zewng¢trzne w sezonach
1999/2000 1 2000/2001 byty bardzo
podobne. Z kolei temperatury we-
wnetrzne przy ogrzewaniu pompg cie-
pla utrzymuj¢ calodobowo nie nizej
niz 21°C, natomiast ogrzewajac gazem
wprowadzalem w nocy i czasie przeby-
wania w pracy obnizenie do 19,5°C.

Zaktadam podobne zuzycia paliwa
w okreslonych okresach poszczegol-
nych lat. W okresie 03.11.99-
-12.05.00 zuzywalem dziennie 4,26

1999/2000 eksploatowal pompg cie-
pta to biorgc pod uwage obowigzuja-
ce w nim ceny energii elektrycznej,
za ogrzewanie zaplacilbym okolo 760
zl, a nie jak mialo to miejsce przy
ogrzewaniu gazowym 1617 zI. Mozna
wi¢c powiedzieé, ze przeplacitem
ogrzewanie okolo 2,12-krotnie.

Analizujgc obecny sezon grzewczy,
jeszcze bardziej przekonuje si¢ do
zasadnoSci stosowania pomp ciepla.
Przy zachowaniu wszystkich wcze-
Sniejszych zalozen stwierdzam, ze
w obecnym znacznie mrozniejszym
sezonie grzewczym na potrzeby
pompy ciepla zuzylem 790 kWh
w I taryfie 1 4389 kWh w II taryfie.
Biorac pod uwage fake, ze cena ener-
gii elektrycznej na przetomie ostat-
niego sezonu grzewczego nie wzro-
sfa, natomiast cen¢ gazu ziemnego
podniesiono o ok. 25% szacuje, ze
w obecnym sezonie obnizylem kosz-
ty ogrzewania w stosunku do gazo-
wego 2,27 krotnie.

OsobiScie uwazam instalacj¢ pom-
py ciepta za optacalng, zatuje tylko
niepotrzebnej inwestycji we wcze-
Sniejsze ogrzewanie gazowe wymaga-
jace budowy kosztownego komina
1 specjalnego, innego niz pompa cie-
pta pomieszczenia kotfowni.

J Adam Klejn
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